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[bookmark: _GoBack]Планируемые результаты
 
Планируемые результаты освоения программы включают следующие направления: формирование универсальных учебных действий (личностных, регулятивных, коммуникативных, познавательных), учебную и обще-пользовательскую ИКТ-компетентность обучающихся, опыт исследовательской и проектной деятельности, навыки работы с информацией. 
Личностные результаты: 
-       готовность и способность обучающихся к саморазвитию; 
-       мотивация деятельности; 
-       самооценка на основе критериев успешности этой деятельности;  
-       навыки сотрудничества в разных ситуациях, умение не создавать конфликты и находить выходы из спорных ситуаций; 
-       этические чувства, прежде всего доброжелательность и эмоционально-нравственная отзывчивость. 
Метапредметные результаты: 
Регулятивные универсальные учебные действия: 
-       освоение способов решения проблем творческого характера в жизненных ситуациях; 
-       формирование умений ставить цель – создание творческой работы, планировать достижение этой цели, создавать наглядные динамические графические объекты в процессе работы; 
-       оценивание получающегося творческого продукта и соотнесение его с изначальным замыслом, выполнение по необходимости коррекции либо продукта, либо замысла. 
Познавательные универсальные учебные действия: 
-       строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных явлений к общим закономерностям, строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя при этом общие признаки. 
Коммуникативные универсальные учебные действия: 
-       формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий; 
-       подготовка графических материалов для эффективного выступления. 
Предметные результаты:  
Курс способствует достижению обучающимися предметных результатов учебного предмета «Информатика». Учащийся получит углублённые знания о возможностях построения трёхмерных моделей. Научится самостоятельно создавать простые модели реальных объектов. Достичь планируемых результатов помогут педагогические технологии, использующие методы активного обучения. Примерами таких технологий являются игровые технологии. Воспитательный эффект достигается по двум уровням взаимодействия – связь ученика со своим учителем и взаимодействие школьников между собой на уровне группы кружка. 
Осуществляется приобретение школьниками: 
-       знаний о технологии современного моделирования и ее применение в производстве как в крупных машиностроительных предприятиях, так и мелком бизнесе;
-       знаний об информатике как части общечеловеческой культуры, как форме описания и методе познания действительности, о значимости геометрии в развитии цивилизации и современного общества; 
-       знаний о способах самостоятельного поиска, нахождения и обработки информации;  
 - знаний о правилах конструктивной групповой работы;  
-       навыков культуры речи.  
По итогам реализации программы дети будут:

Знать:
· Термины 3D моделирования.
· Систему проекций, изометрические и перспективных изображений.
· Основные приемы построения 3D моделей.
· Способы и приемы редактирования моделей.
· Принцип работы 3D принтеров и способы подготовки деталей для печати.

Уметь:
· Создавать и редактировать 3D модели. 
· Подбирать материалы и текстурировать поверхности моделей.
· Выполнять визуализацию сцен.
· Согласовывать параметры модели с параметрами других моделей,                           разработанных   другими участниками проекта.. 
· Осуществлять подготовку моделей для печати.


Содержание программы

	№
	Раздел
	Название темы
	Количество часов

	
	
	
	всего
	теория
	практика

	1.
	Вводное занятие
	Введение в программу
Техника безопасности.
Установка программного обеспечения.
	1
	1

	-

	2.
	Интерфейс, особенности ПО. 
	Вхождение в 3D моделирование. Настройка принтера.
	4
	-
	4

	3.
	Обзор возможностей создания трехмерных моделей.
	Знакомство с программой печати, правила управления моделями (выбор из каталога).
	4
	1
	3

	4.
	Преобразование цифровой модели.
	Настройка печати, обзор параметров. Печать.
	4
	-
	4

	5.
	Изучение настроек с расширенными параметрами.
	Выбор пластика для принтера. Создание трехмерной модели.
	4
	-
	4

	6.
	Правила поведения и ТБ.
	Этап нарезки. Настройка принтера. Замена сопла.
	3
	-
	3

	7.
	Настройка печати, установка параметров. 
	Печать трехмерной модели.
	3

	-

	3


	8.
	Установка более сложных параметров
	Разработка и подготовка проектной модели.
	4
	1
	3

	9.
	Разработка и подготовка проектной модели.
	Разработка и подготовка проектной модели.
	3
	-
	3

	10.
	Вращение, масштабирование и выравнивание.
	Трёхмерная визуализация.
Инструменты для обслуживания. Печать
	4
	1
	3

	12
	Всего:
	
	34
	4
	29





Формы контроля и подведения итогов
В начале занятия проводится опрос обучающихся по вопросам предыдущего занятия.
В конце этапа моделирования проводится обсуждение результатов проектирования с оценкой проделанной работы. Вопросы, которые возникают у обучающихся, выносятся на общее обсуждение также в диалоговой форме разбора материала. 
В качестве проверки используются различные формы подведения итогов: проведение внутренних соревнований между обучающимися, учебными группами; участие в школьных, муниципальных и региональных соревнованиях по робототехнике.

Организационно-педагогические условия реализации программы.

Учебно-методическое обеспечение программы
Занятия проводятся в форме лекций, обсуждения и практических работ.
При работе с детьми в учебных группах используются различные методы: словесные, метод проблемного обучения, проектно-конструкторский метод, а также игровой метод.

Метод строго регламентированного задания. Выполнение индивидуальных и групповых 3D моделей.
Групповой метод (мини-группы). Создание модели по предложенной схеме группой занимающихся (2–3человека); определение ролей и ответственности, выбор рационального способа создания модели.
       Метод самостоятельной работы. Свобода при выборе темы, методов и режима работы, создание условий для проявления творчества. Защита собственного проекта.
Соревновательный метод. Проведение соревнований для выявления наиболее качественной и оригинально выполненной работы.
Словесный метод. Вербальное описания заданий и оценки результатов.
Метод визуального воздействия. Демонстрация визуализированных рисунков, демонстрация отпечатанных модели.
        Дискуссия. Смысл данного метода состоит в обмене взглядами по конкретной проблеме. С помощью дискуссии, обучающиеся приобретают новые знания, укрепляются в собственном мнении, учатся его отстаивать. Так как главной функцией дискуссии является стимулирование познавательного интереса, то данным методом в первую очередь решается задача развития познавательной активности обучающихся.



Календарно-тематическое планирование

	№
	Тема занятия
	Кол-во
часов

	1 четверть

	Раздел 1 Вводное занятие. 1ч

	1
	Вводные занятия. Правила поведения и ТБ. Установка программного обеспечения. 
	1

	Раздел 2 Интерфейс, особенности ПО. 4ч

	2
	Вхождение в 3D моделирование. 
	1

	3
	Работа с интерфейсом
	1

	4
	Программное обеспечение
	1

	5
	Настройка принтера.
	1

	Раздел 3 Обзор возможностей создания трехмерных моделей. 4ч

	6
	Знакомство с программой печати
	1

	7
	Обзор трехмерных моделей
	1

	8
	Правила управления моделями (выбор из каталога).
	1

	9
	Создания трехмерных моделей
	1

	II Четверть

	Раздел 4 Преобразование цифровой модели. 4ч

	10
	Преобразование цифровой модели.
	1

	11
	Настройка печати
	1

	12
	Обзор параметров модели
	1

	13
	Печать
	1

	Раздел 5 Изучение настроек с расширенными параметрами. 4ч

	14
	Настройки параметров печати
	1

	15
	Настройки печати с расширенными параметрами.
	1

	16
	Выбор пластика для принтера.
	1

	17
	Создание трехмерной модели.
	1

	III Четверть

	Раздел 6 Правила поведения и ТБ. 3ч

	18
	Этап нарезки. ТБ
	1

	19
	Настройка принтера.
	1

	20
	Замена сопла. ТБ
	1

	Раздел 7 Настройка печати, установка параметров. 3ч

	21
	Настройка печати,
	1

	22
	Установка параметров
	1

	23
	Печать трехмерной модели.
	1

	Раздел 8 Установка более сложных параметров 4ч

	24
	Настройка печати для сложных моделей
	1

	25
	Установка параметров
	1

	26
	Поисковый этап по созданию модели
	1

	27
	Творческая деятельность по созданию модели
	1

	IV Четверть

	Раздел 9 Разработка и подготовка проектной модели 3ч

	28
	Самостоятельная работа по созданию модели
	1

	29
	Разработка проектной модели
	1

	30
	Подготовка проектной модели
	1

	Раздел 10 Вращение, масштабирование и выравнивание 4ч

	31
	Вращение, масштабирование и выравнивание. 
	1

	32
	Трёхмерная визуализация
	1

	33
	Инструменты для обслуживания
	1

	34
	Печать
	1

	
	Итого
	34












Методическое обеспечение

Для успешного проведения занятий очень важна подготовка к ним, заключающаяся в планировании работы, подготовке материальной базы и самоподготовке педагога. 
В процессе подготовки к занятиям продумывается вводная, основная и заключительная части занятий, отмечаются новые термины и понятия, которые следует разъяснить обучающимся, выделяется теоретический материал, намечается содержание представляемой информации, подготавливаются наглядные примеры изготовления модели.
В конце занятия проходит обсуждение результатов и оценка проделанной работы. 

Для реализации программы необходимо:
1. Компьютерный класс.
2. Системное программное обеспечение (Windows)
3. Программное обеспечение Компас 
4. Программное обеспечение Autodesk Fusion360 
5. Проектор
6. 3D принтер
7. Программа для 3D принтера типа Slicer
8. Цветной филамент ABS или PLA (1.75)
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