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ILnanupyemMble pe3yJbTaThl U3yYeHUS

Baxxnelmymy JIMYHOCTHBIMH Pe3yJIbTATAMH U3YUYEHUS] BHEYPOUHOU JESTEIbHOCTH Ha JaHHOM
JTane o0y4YeHUs ABISIOTCA:

. OCO3HABaTh €AMHCTBO U LIEIOCTHOCTh OKPY’KAIOLIET0 MUPA, BO3MOKHOCTH
€ro M03HaBaEMOCTH U 0OBSCHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHXEHUN HAYKH;

e TIIOCTENEHHO BBICTpaUBaTh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHUE: OCO3HABATh
NOTpeOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHCJIE M B PAMKaX CaMOCTOSTEIbHOM
JeSITEIbHOCTH BHE ILIKOJIBI;

e OIICHMBATH )KMU3HEHHBIC CUTYAIIMX C TOUYKH 3pEHHS O€3011aCHOTO 00pa3a >KU3HU U
COXpaHEHHMsI 3/10pOBbS;

e  OIICHUBATh SKOJIOTMYECKUNA PUCK B3aUMOOTHOIIEHUH YeI0BEKa U IPUPO/IBL.

e (QopMHPOBaTH  3KOJOTMUECKOE  MBILIUIEHUE: YMEHHE  OLIEHHBaTh  CBOIO
JIESTEIbHOCTD U MOCTYTIKH IPYTUX JIIOJEH C TOUKU 3pEHUSI COXPAaHEHUS OKPYKaroIle Cpeibl -
rapaHTa >KM3HU U OJ1arononyyus Jojei Ha 3emie.

MeTtanpeaMeTHBIMM pe3yJIbTaTaMU U3y4eHUs Kypca «HOHbIi
XUMHK» SBJISETCS (OPMHUPOBAHUE YHHUBEPCAIBHBIX YUeOHBIX AeiicTBui (YV /).
PeryasituBubie YY/I:

e CaMOCTOSTEIbHO OOHapyXuBaTh M (QOpPMYIHpPOBaTh YyuyeOHyi0 mpoliemy,
OTIpeNIeNISATh 1eNIb YUeOHOM AesITeTbHOCTH;

e BBIABUIaTh BEPCHM pEIICHHsS MPOOJEeMbl, OCO3HABaTh KOHEYHBIH pe3ysbTarT,
BbIOMPATh U3 NPEITI0KEHHBIX U HCKATh CAMOCTOSITEIbHO CPEICTBA TOCTUKEHHUS 1IEIH;

e OCYLIECTBIATh  LIEJENOJIaraHue, BKIIOYas  IIOCTAHOBKY  HOBBIX  Iienield,
npeoOpa3oBaHue MPAKTHYECKON 3a7]aul B IO3HABATEIIBHYIO;

e  COCTaBJATH (MHIUBUAYAILHO WIX B TPYIIIE) IUIAH PELICHUS TPOOIEMBI,

e paboTas Mo IUIaHy, CBEPATh CBOM JCHCTBHS C ILIEIbI0 M, MPU HEOOXOIUMOCTH,
UCTIPABIIATh OLIMOKH CaMOCTOSATEINIBHO;

e YUYUTBIBATH Pa3Hble MHEHUS U CTPEMUTHCS K KOOPAMHALIMY PA3IMYHbIX [TO3ULIUHN B
COTPYIHUYECTBE;

e B JMAJOre C YYUTEJIEM COBEPILIEHCTBOBATH CAMOCTOSATENBHO BbIPAOOTaHHBIE KPUTEPHUU
OLIEHKH.
ITo3naBarenbHbIe YY /:

e aHAJIM3MPOBATb, CPABHUBATH, KIIACCH(PHUIIMPOBATE M  0000marh (GakTel H
SBJICHUS. BBIABIATH NPUUMHBI U CIEICTBUS IPOCTHIX SIBICHUM.

e OCYILIECTBJAITh CPABHEHHUE, KJIACCH(PUKALINIO, CAMOCTOSTEILHO BbIOMpast
OCHOBAaHUS U KPUTEPUU JJIS1 YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX ONEPALIN;

e CTPOHUTH JIOTUYECKOE PACCYXkICHUE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBICHUE IPUUYHUHHO-
CJIEICTBECHHEIX CBS3CH.

e  CO3aBaTh CXEMaTHYECKUE MOJICNIM C BBIJCIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BeKTa.

e  COCTABJISITH TE€3MCHI, PA3JIMYHbIE BU/IbI INIAHOB (IIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.IL.).

e mpeodpa3oBbIBATh HH(GOPMAIIHMIO U3 OJHOTO BUA B APYToi (TaONHUIly B TEKCT U TIp.).

e yMeTb ONpPEACIATh BO3MOKHbIE VCTOYHUKHU HEOOXOIUMBIX
CBEJICHUH, IPOM3BOANUTh  IOMCK MH(OpPMALMM,  aHAIM3UPOBAaTh M  OLEHMBATh €&
JIOCTOBEPHOCTD.

e 00001aTh MOHATHUA - OCYIIECTBIATH JIOTMUYECKYIO OMNEpalyio Iepexoaa oT
MOHSTUN C MEHBIIUM 0OBEMOM MOHATHUSAM C OOJIBLIIUM 00BEMOM;

e CTPOUTH JIOTMUECKHUE PpACCYXKICHMSI, BKJIIOYAIOIIME YCTAHOBJIEHUE MPUYUHHO-
CJIEZICTBEHHBIX CBS3EH.



o OOBICHSITHL SABJICHUS, IPOLECCCHI, CBA3KM MW OTHOIICHHA, BBIABIISICMBIC B XOIC
HCCIICAOBaHUs, OCYLICCTBIIATH BBI60p Hauboee Bq)(I)CKTI/IBHLIX croco0oB peuIcHud 3aaa4 B
3aBUCUMOCTH OT KOHKPCTHBIX yCJ'IOBHﬁ.

Kommynukatuusie YY1

e yMeTh (POPMYIHPOBATH COOCTBEHHOE MHEHHUE U MO3UIINIO, aPTyMEHTUPOBATH €€ U
KOOPJIMHUPOBAaTh €€ C MO3UIHMH HapTHEPOB B COTPYAHUYECTBE IPH BbIPAOOTKE OOLIEro
pEIIeHNs] B COBMECTHOM AESTEIBbHOCTH;

e 0TOOpa)xaTh B peUr COJIEPIKAHHUE COBEPIIAEMBIX JCHCTBHI, KaK B (hopMe TPOMKOIL
COITMATM3UPOBAHHON peyH, TaK U B (h)OpMe BHYTPEHHEH peyH;

e yMETb apryMEHTHPOBATH CBOIO TOUKY 3PCHHS;

e YMETb OCYILIECTBJIATh B3aMMHBIM KOHTPOJIb M OKa3blBaTb B COTPYJHUYECTBE
HEOOXOIUMYIO B3aUMOIIOMOIIIb;

e yMeThb paboTaTh B IpyIIe - yCTaHaBIUBaTh pabouue OTHOIICHUS, 3()(eKTuBHO
COTPYAHMYATh U CIIOCOOCTBOBATh IPOAYKTUBHON KOOIIEPALIUH.

IIpenmeTHBIMHU pe3yJIbTaTaAMHU U3Y4YCHMS IPEAMETA SIBISIOTCS CIELYIOIINE YMEHUS:
e  OCO3HAHHE POJIU BEIIECTB;

e OIpENENATh POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE;

e OOBSCHSITH POJIb BEHIECTB B HX KPYTOBOPOTE;

e pacCMOTpPEHHE XUMHUYECKHX MPOLECCOB;

e MHCIIOJIb30BAaTh 3HAHUWA XUMHWU IIPpHU CO6J'IIOI{€HI/II/I IMpaBUJI UCIIOJIB30BAHUA OBITOBBIX
XUMHUYCCKUX IIPCIIapaToOB;

— pa3nuyaTh onacHble U 0e30IacHbIe BELIECTBA;
e TMPUBOAUTH MPUMEPHI XUMUUECKUX MPOIECCOB B MIPUPOJE;

e HAxXOJIUTh YEPThI, CBHUJICTEILCTBYIONMIME OO0 OOMMX NpHU3HAKAX XUMHUYECKUX
MPOLIECCOB U UX PA3IUUMSIX;

e  HCHOJb30BAHNE XUMHUECKUX 3HAHUI B OBITY;

e OOBSACHATH 3HAUCHUE BEIECTB B KHU3HH U XO35AHCTBE YEIOBEKA,
OOBSCHSITH MHP C TOUYKH 3pEHUS XHMUH;

(dbopMUpOBaTh MpeACTaBICHUS 0 OyaylIeM MPoPecCHOHATHHOM BhIOOpE.



Coaepskanue BHEYpPOUHOH NeATEJIbHOCTH
1. BBenenme

BBoaHoe 3aHsiTMe. 3HAKOMCTBO yYaIllUXCS C HOBBIM yU€OHBIM KYypCOM BO BHEYPOUHOIA
NEATEIbHOCTH.

MecT0 XMMHM B €CTECTBO3HAHHUH. 3ap0>1<z[eHHe XMMHHU KaK HayKH. CBS3b XMMHH C
HpaKTI/I‘{eCKOﬁ JKHM3HBIO YCJIOBCKA.

2. DKcnepUMEHTAJbHbIE OCHOBBI XUMHU
BemecrBa. [Ipuemsbl oOpanienns ¢ BemecTBaMM.

W3ydenne mnpaBUI TEXHUKH OE30MACHOCTH, NPEAYNPEKTAONINX W  3alperiaroinx
3HaKkoB. [lepBast momouips. [IpoTuBONOXKAPHBIE CPEACTBA 3ALHUTHL.

3HaKOMCTBO C BEUIECTBAMH, BCTPEYAIONIMMHCS B OBITY: HOgHAs HACTOWKA, MeEIb,
AIIIOMHUHUH, COJIb, IMIIEBAst COAA, TIMMOHHAS KUCIIOTa, YKCYCHAs! KHUCIO0Ta, BOJA, METHBIHI
Kynopoc. OTin4ne BemecTB 1Mo (pU3MIECKUM CBOMCTBAM: arperaTHoe COCTOSIHUE, IBET,
3amax, BKYC, pacTBOPUMOCTb. [lpaBuiia XpaHEHHS BEIIECTB B J1a0OPaTOPHU.
ToxkcHIHOCTH BCHICCTB [JIA JKUBBIX OPTraHHU3MOB OHNPCACTIACTCA HUX XUMHYCCKUMU
CBOMCTBaMH, HX CIOCOOHOCTBIO BCTYNaThb B XHMHYECKHE peakuuu. I[IposBieHus
TOKCHYHBIX BCIICCTB Yy YCJIOBCKA: XUMHYECKHH 0JKOT', pasapa)KCHUC CIU3UCTBIX
000JI0YeK, KaTap IbIXaTeNbHBIX IyTeH, alIepruYecKue PeakluH, OCTPBIC IepMAaTUTHI,
KaHICPOTCHHOC HeﬁCTBHe, MOpaXCHUA OpraHOB, BO3MOKHOCTBH JICTAJIbHBIX HCXOIOB.
[TpaBuna orOGopa BemecTB (TBEpAbIE, MOPOIIKOOOPA3HBIE, JKUAKHUE, BOJHBIE PacTBOPHI,
ocoboe BHUMaHKE — paboTa TOIBKO C MaJIBIMU 00ObEMaMH BEUIECTB).

IIpaBuiaa Oe3omacHoii padoThl NpU NpPOBedeHUM HKcnepuMeHTa. TexHuka
J1adopaTopHBIX padoT.

3HAKOMCTBO C JIaOOPAaTOPHBIM OOOpPYAOBAaHHEM: CTEKJSIHHAs TMOCyda (XUMHUYECKHE
CTaKaHbl, KOJIObI, BOPOHKH, JCIUTEIbHBIC BOPOHKH, MEPHAsl TOCY/a), BECHI, IITATUBBI
Uit IPOOUPOK M MPHOOPOB, HArpeBaTENbHBIM MPUOOP-CIUPTOBKA, (hapdopoBas mocyaa
(BBIIApUBATEIILHBIC YAIIKH, TUTIIH, CTYIIKH, IITATEIH) | Jp.

Bezonacnas pabota co CTeKIOM, MPOOKaMH (JIEMOHCTpAIUS PE3KH CTEKIISTHHBIX TPYOOK,
WX HArpeBaHUS JIs1 U3MEHECHUS (POPMBI).

3. HarpeBartenbHble NpUOOPHI.

CnuproBka. ['azoBas ropenka. [lnutka. BoasiHas G6ans. HazHaueHue HarpeBaTeIbHBIX
puOOpOB.

N3yueHne cniupTOBKH: COCTaBHbIE YaCTU U UX (DYHKLIHS.

I'oprouee TOMIMBO AJIsi CIIUPTOBOK: 3TUIIOBBIA CIUPT. OCOOCHHOCTH PEaKLUU TOPEHHS:
BbIIeNIeHHE Tera U cBeta. Cyxoe roprouee

[IpaBuna HarpeBaHusi MpOOMPOK C BOJHBIMU pacTBOpamMu (TpeABAPUTEIBHBIN NPOrpeB
BCEH MOBEPXHOCTHU, 00s3aTEIIbHBINA HAKJIOH MPOOUPKH, OTBEPCTUE TTPOOUPKU «OT CEOsI»,
3aKpeIICHUE JIEPKATENS POOUPKH).

Hcnonb3oBanne TUraed NOpu NpOKAIMBAHUM BemlecTB. Ha3zHadyeHue onepanuu
IIpOKaJINBaHUs.



4. Ymucrteie BemecTBa, 0c000 unctoie BemecTBa. I[lpumecu. Cmecu. CiocoObl OYUCTKH
BEUIECTB OT TMpuMeced U pasgeneHuss cmeceidl. DunbTpoBanue. Ileperonka.
Kpucrannmmuzauus. Pa3aenenue ¢ moMonp0 MariuTa, JeIuTeIbHOM BOPOHKHI

5. Metoapl NO3HAHHUA B €CTECTBO3HAHNH.

Habmonenue. DxcniepumenT. MojeanpoBaHue.

VYcnoBus npoBeAeHUsT HaOIIOJCHUS KaK OCHOBHOT'O METOJa MO3HAHUSA. MBICIUTEIbHBIIHI
U pealbHBI DJKCIEPUMEHT. YHUBEpPCAJIbHBIE 3HAHMUsS YEJIOBEYECTBA HAa OCHOBE
HaOmoaeHus. Pu3ndyeckue U XUMHUUECKUE SIBIICHHSL.

6. Boma. PactBopbl. Mopckasi u mpecHasi Boja. buosioruyeckue KHIKOCTH: KPOBb,
aumda, KICTOYHBIA COK. DKOJOTMYecKHe MpoOjIeMbl BOABL. DIEKTPONPOBOIHOCTH Kak
CBOMCTBO PACTBOPOB AJIEKTPOIUTOB (TIpaBHIa 0€30MaCHOCTH C JICKTPOIIPUOOpaMu).

7. MaccoBasi 10/ PACTBOPEHHOI0 BelleCTBa, WJIM MPOLEHTHasi KOHLEHTPAaLus
BellleCTBa B pacTBOpe.

BsemmuBanue. PasnoBecbl. HaBecka. MepHas mnocyna (MepHblEe CTakaHbl, KOJOBI,
LUAJTUHIPHI).

8. HacpinmeHHbie NMEPECHIICHHBIC PAaCTBOPLI.

MeToanka BbIPpAalIMBAHUA KpHUCTALI0OB. MoHOKpucTami. Kpucramimdyeckue Ipy3bl.
UTto Takoe «3aTpaBKay.
JleMOHCTpalys MepechIIEHHOTO pacTBOpa aleTaTa HaTpHsl.

3HaKoMHUMCH ¢ MHPOM HAHOYACTHUIL

1. MopeaupoBanue. Monenn B ecTecTBO3HaHHMU (TI00YC, KapThl, (U3UYECKHE MOJIEIH,
OMONOTHYECKHE MYJIDKH, KPHCTAJUIMYECKUE PEIIeTKH). MOoJIenu aToMOB M MOJEKYJ B
XHMUH.

2. Crpoenue BemectBa. Pazmepsl yactun. Hanouactuunsl.

3. KosuiouaHble CHCTEMBI: MOYBA, INIMHA, MPUPOIHBbIE BOAbI, BO3AYX AbIM, MHHEPAJIbI,
XJied, MOJIOKO, MacJio, KPOBb...Ko/iouHbIe U HCTHHHBIE PAacTBOPbI. ONTHYCCKHUEC
cBoiicTBa: «3dexr Tunaansy, «IBICHUE UCKPSIIUXCS CI0eBY». KOJUIONIHbIC YaCTHIIBI 1
UX Pa3MepBhl.

4. Metoabl U CPeCTBA SMITUPHYECKOTO HCCIETOBAHUS.

5. Kak creneHb M3MeJbYE€HHOCTH BJHSAET Ha O0IIYH IUIOIIAAb CONMPHKACAIOIIUXCH
yactull. OObeMHBICE B3PBIBBI  Ha MYKOMOJIBHOM 3aBOJIE, JIPEBECHO-CTPYKEUHOM
npennpustun. [loueMy Henb3s MCHONB30BaTh OCH3MH JUIsI POKMUra JIpoB. BcmoMHUTH
«4TO TaKOE€ TUIOMIAbY, «CAUHHUIIBI U3MEPEHUS TUTOLIAII.

6. HaH000beKTHI M 00yCJIOBJIEHHOCTh UX YHHKAJIBbHBIX CBOMCTB PE3KUM yBeJIMYeHHEeM
IVIOINAAM MOBEPXHOCTH YaCTHL: HAHOYACTUIBI, HAHOIUIEHKH, HaHOBOJIOKHA,
HaHOTPYOKH, HAHOLIAPUKH, IEHAPUMEPBI, LIE0JIUThI, KBAHTOBBIE TOUKH.



7.

Hano00beKTbI H 00yCJI0BJIEHHOCTh HX YHUKAJbHBIX CBOHCTB Pe3KUM yBeJHMYeHUEM
IUIOIIAAM TOBEPXHOCTH YACTHI HAHOYACTHUIIbl, HAHOIUICHKH, HAHOBOJIOKHA,
HaHOTPYOKH, HAHOIIAPHUKH, AEHIPUMEPBI, IEOIUThI, KBAHTOBBIE TOUKH.

4. XuMmmus Ha CTPaxKe 310POBbSI.

1.

6.

Hon. Bosronka iioga. Uoa u3 anreku.
W3rotoBneHune Moaeny MOJEKYJbI iofa. DIeKTpoHHas, Tpadudeckas popmyna iona
«MapranuoBkay. [lepmanranar kanausi. Maprasen v ero CTeIeHU OKUCIICHUS

Ilepekucs Bogopoma. CpoiicTBa M NpPUMEHEeHHe MepoKcuaa Boaopoaa. CreneHb
OKHCJIEHHUS KHCIIOpO/ia B MOJIEKYJIE ITEPOKCH 1A BOJIOPOAA.

Peaxkiust pasioxeHus nepokcua Boaopoaa. Kak mpoBecTr SKCIIEPUMEHT.
Karamuzatopel. Oxcun mapranma (IV), dbepmeHT karanmaza — KaTalu3aTOphl pEaKIUU

Pa3JI0KCHUS.

AleTHJICATMINIOBAA KUCJI0TA. ACKOopOMHOBas kucjaora. KucinotHocts cpeasl. pH —
I/IH[[I/IKaTopBI CBONMU pYKaMI/I

«3ejIeHKa» W OpM/IJIMAHTOBBII 3eJIeHbII. [Ber
HOPOUIKOOOpa3HOro OpHIUIMAHTOBOTO 3eieHoro. [IpakTuueckoe 3HaueHHE U MOJTyUeHHE.

«MBblL10 YyaecHOe»: X035IIICTBEHHOE U TyaJIeTHOE, KUAKOE U TBEPJIOE.

5. XuMus nuim

l.

Caxap, kpaxmaJ, 1[eJJT10J1032 — POJACTBEHHUKH TJIIOKO3bI.

Yto Takoe ,Z[I/Ia6CT. I'mukeMuyeckuii MHACKC IIPOAYKTOB IIHUTAaHHA. XHUMHYECKHE
IMOACIACTUTCIIN U UX KOBApPCTBO.

AJIIOMHHHI: BeJIMKUHA U y:KacHbIU. [louemy He ciieyeT mojab30BaThCsl aIlOMHHHEBOU
nocynoit? ConepHuk kanpius. Octeonopos. Meranisl KOHCEPBHOM OaHKU.

YkcycHas kucaota. CTOIOBBIN YKCYC, YKCyCHAsi 3CCEHIIUs, JIeAsHas YKCYCHas KUCIIO0Ta:
B 4yeMm paszHuia. CBOICTBA YKCYCHOM KHUCIOTHI U €€ mpuMeHeHue. PU3noJoruyeckoe
BO3JICHCTBUE KUCIIOTEI.

«CoJsieHast Hama JKM3HB» (IIOBapeHHas CoOJb, I[OTalll, TIJyTamMar HaTpus.......
riay0epoBa coJib, MEHBIN KYTIOpOC...... )

[umesBast coma, TUThEBas COJAa, KaJbIIMHUPOBAHHAS COJla, KayCTHYECKas Coja:
OJIMHAKOBBIE WJIM pa3Hble BellecTBa. KauecTBeHHbIE peakllui B XUMHUH.

Bpex  Hutparos: mu¢p wiam  npasjaa. [lonp3a  HUTpPATOB:  BaKHEUILME
MUHEpalbHbIe yI0OpeHuss Kak MCTOYHUK a3zoTa. KpyroBopor azora. Ilouemy
BEHEpUMHA MYXOJIOBKA I0€/1aeT HACEKOMBIX (TaK OHa BOCIIOJIHSAET HEIOCTAaTOK a30Ta B
OonotucTeix MecTtax). HuTpathl B KauecTBe MNHUIIEBBIX KOHcepBaHTOB. Kaxue



IPEBpaLICHUs] MPOUCXOJAT C HUTpaTaMH B OpraHU3MeE 4YejoBeKa. A30T U €ro CTENeHU
OKHCJICHUS.

6. PabGora Hag npoekTamu — 5 4

—

Otan BEIOOpA TEMBI, TOCTAHOBKH 1IEJIH, 33/1a4 HCCIICIOBAHUS .

DTal BBIIBI)KEHUS THUIIOTE3HI.

Dtan MmIaHUPOBaHUS IyTH JOCTH)KCHUS IIETICH HCCIIeI0BATEIbCKUX (TPOSKTHBIX) paboT
BBIOOpA HEOOXOIUMOTO HHCTPYMEHTAPHSL.

Otan mpoBeneHHs Y4eOHOTro HccienoBaHus (MPOEKTHOM paboThl) W odopMieHUs
POEKTHOH paboThHI

Dramn npeacTaBiaeHus (3alUThl) MPOIYKTA MPOSKTHON padOThI



Kaneﬂnapno-TeMaanecKoe INJIAHUPOBAHHUEC

Ne Tema ypoka Koua-Bo Hara
n/n 4acoB TUIAH. | paxr.
BBEJAEHUE
1 BBogHoe 3ansTHE 1
2 MecTo XMMHH B €CTECTBO3HAHUHU 1
IKCIHHEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI XUMHUHN

3  BerecTBa. [Tpuemsbt oOparteHus C 1

3eIL[ECTBAMHU.

4  [IpaBuia Ge3omnacHOW pabOTHI PU MPOBEICHUN 1

yKcTiepuMeHTa. TexHuKa 1abopaTopHbIX padoT.

5 HarpeBaTtenpHbie mprubopbI 1

6 YucThie BEIIECTBA, 0CO00 YHCTHIE BEIIECTBA. 1
ITpumecu. Cmecn.

7  MeTonbl MO3HAHUA B €CTECTBO3HAHUH. 1

8 Bopa. PactBopbel. Mopckast u npecHasi Boza. 1
buonornueckue XUIKOCTH

9 MaccoBast 107151 pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, 1
WM TPOLIGHTHAs KOHIEHTpAaIusi BEIIeCTBa B
pacTBope

10 HachllieHHBIE U TIEPECHIINIEHHBIE PACTBOPBI. 1

MeTorKa BbIpallliBaHUs KPUCTAIIIIOB
3HAKOMUMCSH C MUPOM HACTHUIL

11 MopenupoBaHue 1

12 | Crpoenne BemecTBa. Pa3smepbl  yacTuil. 1
Hanougactune!

13 Kommonanple  cHUCTEMBI: IIOYBaA, IJIMHA, 1
MIPUPOAHBIE BOJBI, BO3AYX IbIM, MHHEpAbI,
xJ1e0, MOJIOKO, Maclio, KpoBb...Komionansie
Y UCTHHHBIE PACTBOPHI

14 | Metonel W cpeacTBa  AMIMPUYECKOTO 1
WCCIIeIOBaHUS

15 | Kak creneHb W3MEIBYEHHOCTH BIIMSET Ha 1
OOMIYIO MJIOMIAAh CONPUKACAFOIIUXCS YaCTHUI]

16 | HaHOOOBEKTHI 1 00yCJIOBJIICHHOCTh ux 1
YHUKAJIbHBIX CBOMCTB PE3KUM YBEIMUYECHHEM
IJIOUIA/IM TOBEPXHOCTHU YaCTHUIL

17 | HaHOOOBEKTHI 1 00yCIIOBJIICHHOCTD ux 1
YHUKAJIbHBIX CBOWCTB PE3KHUM YyBEIMYEHUEM
JIOIA 1M TOBEPXHOCTU YACTHI]

XUMMUSA HA CTPAKE 310POBbSA

18 Won. Bosronka iiona. Mon u3 anreku 1

19 | «MaprannoBkay». [lepmanranar kanus 1

20 | Ilepekuco BOJIOpO/IA. CaoiicTBa u 1
MIPUMEHEHHE MIEPOKCHIa BOIOPOAA

21 AneTricaaunmiioBast KHUCJIOTA. 1




AckopOrHOBasi KUCIOTA

22 | «3eneHkay WM OpUIIMAHTOBBIN 3€JICHBIH 1
23 «MbLUI0 yyiecHOE» 1
XUMMUS NN

24 | Caxap, KpaxmaJl, IEJIJII0103a — POACTBEHHUKHU 1
TJIFOKO3bI

25 | ATIOMUHHUINA: BEJIMKUHN U Y’KaCHBIN 1

26 | YKcycHas Kuciora 1

27 | «CoJieHast Hallla XKU3HbY 1

28 | Bpen autparos: Mud win npasnaa 1

PABOTA HA/I IPOEKTAMHA

29 | Dran BEIOOpA TEMBI, TOCTAHOBKH IICIIH, 1
3a71a4 UCCIICIOBAHUS .

30 | DTan BBIABUKEHUS TMIIOTESHI. 1

31 | Dran TIaHUPOBAHHUS ITyTH JTOCTHKEHUS 1
Lesen HCCJIEI0BATEIIbCKUX
(mpoekTHbIX)  paboT U  BbIOOpaA
HE00X0IMMOI0 HHCTPYMEHTAPHSL.

32 | Dran MIPOBEICHHUSI y4e0HOTO 1
uccieoBanus (MPOEKTHOM paboThl) C
IPOMEKYTOUHBIM KOHTPOJIEM 32
XOJOM BBINOJIHEHUS M KOPpPEKUHEH
pe3yJIbTATOB.

33 | Dran MIPOBEIICHYSI y4e0HOTO 1
UCCleIoBaHus (MPOEKTHON paboOThl) |
o(OopMIICHUSI TPOCKTHOM pabOTHI

34 |Dran  mpeacTaBiICHUS (3amIMThI) 1

IPOJIYKTa IPOEKTHOU pabOThI




IIpuniaoxenne 1.
2. BBenenue

1. Beoonoe 3anamue. 3HAKOMCTBO yUaIlIUXCS C HOBBIM YYEOHBIM KypcOM BO BHEYpPOUYHOMU
TEATEILHOCTH.

2. Mecmo xumuu ¢ ecmecmeo3nanuu. 3apoXKJCHUE XUMUU KaKk HayKu. CBsA3b XUMUU C
MPaKTHYECKOH KU3HBIO YETOBEKa.

HpakmuquKaﬂ yacnio.
CO3,Z[8.HI/Ie IO3HABATCJIbHBIX KPOCCBOPAOB U APYTUX MHTCPAKTUBHBIX ynpamHeHI/Iﬁ.

3. DKcnepuMeHTAIbHbIE OCHOBBI XUMUM
1. Beuwecmea. Ilpuemst oopawenus c eeuecmeamu.

W3ydenne mpaBUI TEXHUKH OE30MACHOCTH, MPEAYNMPEKTAONINX W  3alperiaroinx
3HaKkoB. [lepBast momouips. [IpoTuBONIOXKAPHBIE CPEACTBA 3ALHUTHL.

3HaKOMCTBO C BEIIECTBAMH, BCTPEYAIOUIMMHCS B OBITY: HOTHAs HACTOWKA, MeEb,
AIIIOMHUHUH, COJIb, IMIIEBAst COAA, TIMMOHHAS KUCIIOTa, YKCYCHAs KHUCIIOTa, BOJA, MEIHBIH
Kynopoc. OTin4re BemecTB 1Mo (pU3MIECKUM CBOMCTBAM: arperaTHoe COCTOSIHUE, IBET,
3amax, BKYC, pacTBOPUMOCTb. [lpaBuiia XpaHEHHS BEIIECTB B J1a0OPaTOPHU.
ToxkcHIHOCTH BCHICCTB MJIA JKUBBIX OPTraHHU3MOB OHNPCACTIACTCA HUX XUMHYCCKUMU
CBOMCTBaMH, HX CIOCOOHOCTBIO BCTYNaThb B XHMHYECKHE peakuuu. I[IposBieHus
TOKCHYHBIX BCHICCTB Yy YCJIOBCKA: XUMHYECKHH 0JKOT', pasapa)xCHUC CIU3UCTBIX
000JI0YeK, KaTap IbIXaTeNbHBIX IMyTeH, alIepru4ecKue peakluH, OCTPBIC JepMaTUTHI,
KaHICPOTCHHOC HeﬁCTBHe, MOpaXCHUA OpraHOB, BO3MOKHOCTBH JICTAJIbHBIX HCXOIJOB.
[TpaBuia orOGopa BemecTB (TBEpAbIE, MOPOIIKOOOPA3HBIE, JKUAKHUE, BOJHBIE PacTBOPHI,
ocoboe BHUMaHHE — paboTa TOIBKO C MaJIBIMU 00ObEMaMH BEUIECTB).

2. Ilpasuna oOe3onacnoui padomsl npu npoeedeHuu IKcnepumenma. TexHuka
nabopamopuvlx padom.

3HAKOMCTBO C JIaOOPATOPHBIM OOOpPYAOBAaHHEM: CTEKJSIHHAs TMOCyaa (XUMHUYECKHE
CTaKaHbl, KOJIObI, BOPOHKH, JCIUTEIbHbIC BOPOHKH, MEPHAsl TOCY/a), BECHI, IITATUBBI
Uit IPoOUPOK M MPHOOPOB, HArpeBaTENbHBIN MPUOOP-CTUPTOBKA, (hapdopoBas mocyaa
(BBIIApUBATEIILHBIC YAIIKH, TUTIIH, CTYIIKH, IITATEIH) U Jp.

Bbezonacnas pabota co CTeKIOM, MPOOKaMH (IEMOHCTpAIUS PE3KH CTEKIISTHHBIX TPYOOK,
WX HArpeBaHUS 1JIs1 U3MEHECHUS (POPMBI).

Ipaxmuueckas uacmo.

COopka mpubopa nns momydeHus: rasoB. [IpoBepka Ha TepMEeTUYHOCTh. 3aKperICHHE
ero Ha mraTtuBe. PucyHok npubopa npu nmomoru Tpagapera.

4. Haczpesamenvnwvie npubopel.

CrnuproBka. ['a3oBas ropenka. [lnutka. Bonsnas Gans. Haznauenue HarpeBaTelIbHBIX
pUOOPOB.

W3ydeHue CIupTOBKU: COCTaBHbIE YaCTU M UX (DYHKITHSL.

['oprouee TOTUIMBO 711 COUPTOBOK: ATHJIOBBIN cUpT. OCOOEHHOCTH PEaKITUU TOPEHUS:
BbIJIEJIEHHE Teria U cBeTa. Cyxoe roprouee



[IpaBuna HarpeBaHusl MPOOUPOK C BOJHBIMH pacTBOpamMu (MpeABapUTEIbHBIA MPOTPEB
BCEHl OBEPXHOCTH, 005A3aTENIbHBIA HAKIIOH MPOOUPKH, OTBEPCTHE MPOOUPKH «OT ceOs»,
3aKpeIICHUE JepKaTeNs MPOOUPKH).

Hcnonp3oBanne Turiaed NpH NpOKaJIMBaHMM BemecTB. HasHaueHume omnepanuu
MIPOKAJIUBAHHUS.

Ipaxmuueckas wacme.

N3ydenne nnamenn. PucyHok miameHu.

Co6opka mpubopa a7 BbIIApUBaHHUS COJMM (KOJNBLIO HA INTAaTHB, BbIapUBaTelIbHAs
yallika, BOJHBIM pacTBOp CONM, CHUPTOBKa). PucyHok mpubGopa mnpu momoiu

Tpadapera.

5. Yucmuie seugecmea, ocovo uucmeole seujecmea. Ilpumecu. Cmecu. CriocoObl OUUCTKH
BEIIECTB OT IpuMece u pasgencHus cmeced. DuibrpoBanue. lleperonka.
Kpucranmnuzanus. Pazgenenue ¢ moMoupio MarouTa, AeIUTENIbHON BOPOHKU

IIpakmuyeckas uacmo.

1 BapHaHT: cMeCh PEYHOT0 MeCKa U caxapa.

2 BapuaHT: CMECh PEYHOI'0 IIECKA U IOBAPEHHOMN COJIU.

CocTaBUTh CcXeMy IOCIIEAOBAaTEILHOCTH oOmepaluil (pacTBopeHue, (UiIbTpOBaHUE,
BblmapuBanne). CpaBHUTb W OOCYAWTh pe3yJbTaThl JBYX BapuaHTOB. OOpaTUTH
BHUMAaHHE Ha CMECh caxapa M mecka (y HEKOTOPHIX YaIlIKH IOKPBUIUCh KOPHUYHEBOU
Maccoif), Ha Ba)XXHOCTb YCJIOBHI NpPOBEJEHHs HKCIEPUMEHTa, B JAaHHOM Cilydyae Ha
CBOEBPEMEHHOE ITPEKpallleHUE HarpeBa.

6. Memoowvl no3nanus 6 ecmecmeo3HanuU.

Hab6monenue. DxcnepumeHT. MoaenupoBaHue.
YcnoBus npoBeeHUS HAOMIOACHNUS KaK OCHOBHOTO METOJa MO3HAHUSI. MBICIIUTEbHBIN
U pealbHBbIl DSKCIEPUMEHT. YHUBEpCAJIbHbIE 3HAHHUS YEJIOBEYECTBA HAa OCHOBE
HaOmoneHus. Ou3ndeckre U XUMHIECKUE SBIICHUS.

Ilpakmuueckas uacmeo.

BpoyHoBckoe nBMKEHHE TOJ MHUKpockormoM. QOOHapyKeHHE JKUpa B CEMEHax
noacoimHeyHnka. OOHapyxkeHue kpaxmana B kaprodene. OOHapyKeHHE YTIEKHCIIOTO
ra3a B BBIIbIXaeMOM Bo3ayxe. JloOaBieHue JTMMOHHOW KUCIOTHI B 4ail. OdopmieHue
paboTHI.

HasBanue onbiTa Kax Boimonusiin Yro nabiromanu

OOpaTuTh BHUMaHKUE HA IPAKTHYECKUE 33aJaHUS POILIBIX 3aHATUI. AKIICHTUPOBATh, YTO
METO]1 HaOJFO/IEHUSI — OCHOBHOM METO/I MMO3HAHUSI.

7. Booa. Pacmeopuvli. Mopckaa u npecnasa eooda. buonozuueckue dcuoxocmu: KpOBb,
auMda, KIETOYHBIA COK. DKOJOTHYECKHE MPOOJIEeMBI BOIBL. IJIEKTPOIPOBOJHOCTH KaK
CBOWCTBO PacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB (TpaBuiia 0€30MaCHOCTH C AIEKTPOIIPUOOpaMH).

Ipaxmuuyeckas yacmeo.

OmnpeneneHne ¢ MOMOIIBIO 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH PACTBOPOB: B KAKOM XHMHUYECKOM
CTaKkaHE HaXOAWUTCA AUCTWJUIMpOBaHHas Boja. JlaHel TpW pacTBopa: pacTBOp
MOBAPEHHOI COJIM, pacTBOp caxapa, AUCTUILIMpoBaHHas Boja. OdopmiieHue paboThI.



9.

HasBanue pactBopa Urto wnabmomaem (3aropaercs JIaMIIOYKa
WJTU HET)

Kak pacmno3nate: B KakoM cTakaHe — IMCTHWJUIMPOBaHHAs BOJa M PAacTBOp caxapa.
JIOJKHBI IPEIIOKUTH JIBA CIIOCO0A: OPraHOJIENTHYECKUI U BhITapUBAHUE.

[Ipoekr «M3roroBiienue CaMoJIeIbHOTO npudopa JUTSE UCCJIEIOBAHMUS
AEKTPONPOBOIHOCTH PACTBOPOB)

Maccosas o0onsn pacmeopeénnozo eeuiecmea, UiIU NPOUCHMHAA KOHUenmpauui
eeuiecmea 6 pacmeope.

BsemmuBanue. PasnoBechl. HaBecka. MepHas mnocyna (MepHblE CTakaHbl, KOJOBI,
LUAJTUHIPHI).

IIpakmuyeckas uacmo.

[IpuroroBneHne pacTBOPOB MOBAPEHHON COJIM 3aJJaHHOM KOHIIEHTpAlUU.
[IpuroTroBnenue munyyero HanuTKa U3 MULIEBOW COJbI, TMMOHHOM KHMCIIOTHI, caxapa 1
aCKOpOMHOBOM KMCJIOTBI: KakJas IpyMiia ONpeAesseT KOJUYECTBO BEIIECTB Ha CBOE
ycmorperue. CpaBHeHHE U OOCY’KIEHHE INPUTOTOBJIEHHBIX HANHUTKOB C T.3p. BKYca,
¢ukcanuu HaOmOAaeMbIX A(PQEKTOB, pPACUETOB MM BBINOJHEHHUS «HA TJAa30K»,
9KCIIEPUMEHTAJIBbHON KYJIbTYPBHI.

Hacmmeunbte U nepecvluieHHble pacmeopbl.

Memoouxa evipawjueanusa Kpucmaniog. MoHokpuctaia. Kpucramnmueckue apys3bl.
Uto Takoe «3aTpaBKay.

JleMoHCTpanus NepechIIEHHOr0 pacTBOpa aleTaTa HaTpHUs.

Ilpakmuueckas uacmeo.

[IpuroroBneHne HACBHILIEHHBIX U NEPECHILIEHHBIX pacTBOPOB. [IpUroTroBieHne BOIHBIX
pacTBOpPOB MEAHOTO KyIlmopoca, XJOpWJa HaTpus, Caxapo3bl Ui BbIPAlIUBAHUS
KpUCTAJUIOB. BhIpaliyBaHue KpUCTaJIOB U3 pacTBOPa KAMEHHOM COJIM U MOAUPOBAHHON
COJIM: €CTh JIM pa3Hula. [louemy aJis BeIpalliiBaHusl KPUCTAVIOB KAMEHHAs COJIb JIyYllIE,
yeM uoaupoBaHHasA. [lomyuyeHue OKpalleHHBIX KPUCTAILNIOB COJIM C HMCIOJIb30BAaHUEM
MHIIEBBIX KpacuTenaed. BpIpanmBaHue KpPUCTAIIOB MEIHOrO Kylopoca W3 BOJHO-
CIIUPTOBBIX PACTBOPOB.

4. 3HaKOMHMCSI C MUPOM HAHOYACTHIL

2.

Mooenuposanue. Monenn B ectecTBo3HaHUU (TI00yC, KapThl, (U3UYECKHUE MOJEIH,
OMOJIOTHYECKHE MYJISDKH, KPUCTAJUIMYECKUE pemeTkr). Mojenu aTOMOB M MOJIEKYJN B
XUMHH.

IIpakmuyeckas uacmo.
W3zrorosnenune Mozenel MoKy U3 MOJIPYUHBIX cpeacTB. PaboTa BooOpakeHus.

Cmpoenue sewyecmea. Pazmepol wvacmuy. Hanouacmuuyuol.
Ilpoexmnas 3a0aua Ne [. Kak y3HaTh NpUMEpHBIE pa3Mepbl BHUTAMHUHHOTO Jpake

«YHaeBUTY», «PeBUTY», YIIaKOBKH KOTOPBIX PACIIOIIOKEHBI y BAC HA CTOJIAX, HE OTKPBIBASI
OaHOUEK.




Ilpoexmnasn 3adaua Ne 2. Y Bac Ha cTonax HaxoIATCS MEPHBIN IHJIUHIpP, Kojba C
BOJIOM, BECHl pBIUAXHOIO THMa ¢ HabopoMm paszHoBecoB. [Ipeanmoxxure crmocoOsI
OTpesieNICHUs] pa3MePOB MOJIEKYJI BOABI (IIPAKTUYECKUN U TEOPETUYECKUIN).

Bonpoc: OtHocutcs nu Monekyia BoJbl K HaHoyacTuuaM? [louemy BUpYCHI Ha3bIBAIOT
HaHOpoOoTamu?

5. Konnouounwie cucmemol: nousa, 2iuna, npupooHvie 600bl, 6030yX OblM, MUHEPAIbL,
X1e0, Mon10Ko, macino, Kpoev...Konnouonsie u ucmunnsvie pacmeopwt. OnTHUECKHUE
cBoiicTBa: «3pdext Tunmanss», «IBICHUE UCKPSIIUXCS CI0eB». KomonaHble YacTUIlbl U
UX pasMmepbl. Dkcnepumenmanvhas 3adaua Ne 1. Ha cromax: ma3epHas yka3zka H
na3epHbId (POHAPHK ¢ KPACHBIM JTy4OM, JBa XMMHUYECKHX CTaKaHa: B OJJHOM 3aBapEHHBIN
MakeTUuK yas, B Jpyrom — uucras Boja. Ilpomycturte nyu mazepHoro ¢oHapuka uyepes
cTakaHbl. B KakoMm cTakaHe, Mo-BallleMy MHEHHUIO, HaXOAUTCS KoJulouaHas cucrema? Ha
YeM OCHOBBIBAETCS Ballle MPEANONI0KEeHHE?

Oxcnepumenmanvnas  3a0aua Ne 2. Bam  BbIIaHbI pacTBOpBHI — alleTaTa CBUHIA
Pb(CH3;COO), nu nomuna kamus KI, mratuB ¢ mpobupkamu, COUPTOBas Tropeka,
npodupkoepxkarens. B npodupky naneiite 2 miu pactBopa Kl (BeicoToit 2 cm) u 3aTem
npuieiite 2 man pacrBopa Pb(CH3;COO),. Ob6pa3syercs sxentelii ocamok. Harpeiite
MPOOUPKY JIO PACTBOPEHUS OCajJKa. 3aTeM OXJIATUTe MPOOMPKY OKOIO 2-3 MHUH U
MOMEIlaeM B COCYJ C XOJOJIHOM jensHoil Bogoi. Uto Habmonaere? UTo MpOUCXOTUT
MIPU BCTPSXUBAHUU TIPOOUPKH?

Wtak, BBl TONBKO 4YTO OOHApYX WM pa3ivyde MEXIy HCTUHHBIMH pacTBOpaMHU U
KOJUIOWIHBIMH PAacTBOpaMH. B mocienHuX BBl HAOMIOJAM TPOSBICHUE ONTHYECKUX
s dexToB: «3pdext Tunngans» (3kcn. 3aa. Nel) U «sBIEHHE UCKPSIIUXCS CI0EB» (IKCI.
3a1.Ne2).

Bompoc: Kak ngokazaTth, 4T0 MBUIBHBIN pacTBOp sBIseTCs KomonaHoi cucremoit? (Ilo
paccestHUIO CBeTa B pacTBOpe -KoHyc Tunpans).

UTo NpOUCXOAUT €CIIU B MBUIBHBIN pacTBOp 100aBUTH MoBapeHHYo coib? (I[Ipo3paunblit
MPEKIE PpacTBOp PE3KO MYTHEET, 00pa3yloTcs KpYyIHbIE XJIOMbs). 3HAKOMCTBO C
SIBJICHUSIMU KOAryJISILUK U BbICATTUBAHUS.

Ilpoexmnas 3a0aua Ne [.]IBa yuyeHUKa MIPUTOTOBUIIN CMECH M3 PACTUTEILHOIO Macja U
BOJABI: N100aBHB TMOJIOBUHY 4YailHOW 5oxkku macna B 200 mu Boxbl. OOMH W3 HUX
YTBEP)KAAET, YTO MOJYyUEHHAs] CMECh SIBJSIETCSI KOJUIOMIHBIM PacTBOPOM, a APYroil 3To
orpunaer. Kro mnpaB? CBolf OTBET WUIIOCTPUPYHTE CHUMKAMH Ha MOOHJIBHOM
tenedone. (IIpaBer 00a yueHnka. Bee 3aBUCHT OT 0COOCHHOCTEH MPUTOTOBIICHUSI CMECH.
Ecnu npocto pa3meniate Maciio B BojJe, ToO KOHyc Tunaans He HaOmonaetcs. Eciau xe
aKTUBHO B30aNTHIBATh CMECh B TEUEHHE HEKOTOPOTO BPEMEHM, TO CMECh MYTHEET U B
TaKOM pacTBOPE XOPOIIO BHJIEH KOHYC PAacCEIHHOTO0 CBETa, TO €CTh IOSBISAIOTCS
MEJIKO/IUCIIEPCHBIE YAaCTHUIIbI KaIleJIeK Macia).

BbIBOa: KOJIJIOMAHBIE PACTBOPBI MOYKHO OOHAPY>XKUTh MO ONTHYECKOMY TECTY «3(PQPEKT
Tunpgans», KOTOPBIH OOHAPYKUBACTCS, €CIU KOJUIOMIHBIC YACTHUIBl HE TNPEBBIIIAIOT
JIana3oH HaHOPa3MepOB.

4. Memoowl u cpedocmea IMRUPUUECKO20 UCCTIE008AHUA.

Ha npeapinymmx 3aHATHAX BBI BBINMONHSIIN SKCIIEPUMEHTAIBHBIC U TPOSKTHBIE 3a/1a4H.
Kak BbI 1ymaeTe, Kakue METO/IbI UCCIEJOBAHHS BbI MCTIOIB30BAIH?

1. Habmonenue. 2. Oxcniepument. 3. U3mepenue. 4. CpaBHeHMe

BcnomuauTe 3amaHusi, MPOCMOTPUTE CBOM 3alUCH M MPOKOMMEHTHUPYHTE MX C TOYKH
3p€HHA HCIOJBb30BAHHBIX MCTOJA0B MCCICOOBAaHMA. YeMm BBI I10JIB30BAaJIUCh, YTOOBI
PELINTH MOCTABJICHHYIO TIepe]] BAMH MTPOOIEMY.



Ilpoexmnas 3a0aua Ne 1. Havimute, yemy paBHa IUIOTHOCTh QJIIOMHUHUEBOU (DOIBIH U
MEJHOW WJIM CTalbHOW OOJIBAHKM HEMpPaBUIBHOW (POPMBI, KOTOpBIC JIe)KAT HA BAIIUX
cronax. Maer obcyxneHue.

JIOmKHBI TIPEJIOKUTh TUIaH PEIIeHUs TOW 3a/Jayu, ONPEeAeTUTh KaKhue HEOOXOAUMBI
W3MEPHUTENIbHBIC TPUOOPHI ISl PEIICHUS STOM 3aauH.

CpaBHUTH HalICHHOE 3HAYEHHE IUIOTHOCTH AaJIOMHMHMS, MEIU WU CTaIH CO
CIIPABOYHOM BEJMYHHOM.

6. Kak cmenenv uzmenvueHHocmu enusem Ha4 00WYI0 NAOWAOL CORPUKACAIOWUXCA
yacmuy. OObeMHBIC B3PHIBBHI Ha MYKOMOJIBHOM 3aBOJIe, JPEBECHO-CTPYKCUHOM
npennpusitun. [loueMy Henb3s MCHONB30BaTh OCH3MH JUIsI PO3KHUTra JIPOB. BCIOMHUTH
«UTO TaKOE TUIOIIAbY, «EAUHUIIBI U3MEPEHUS TUIOIIATN.

llpoexmnasn 3aoaua Ne 1. Y Bac Ha cToiax Haxoasrcs naubo kyOuk PyOuka, nu6o
MaJleHbKasl ynakoBka caxapa-padunana. Halinure mmomans nenoro KyOuka U oOIIyro
mwiomaae 9 Manblx KyOHWKOB, M3 KOTOPBIX COCTOUT OOJBIIOH KyOWK; WU IIEJION
YIaKOBKM caxapa M OOIIyl0 IUIOIIa/Jb BCEX KyCOUYKOB caxapa B ymakoBke. CpaBHUTE
3HAUEHUs IUIOIAAM Lejaod ¢urypsl M cymmapHoil miuomaau ee uacteil? Kakyro
3aKOHOMEPHOCTb MBI MOKEM Ha0t01aTh?

7. Hanooovexkmuvt u 00ycio61eHHOCHb UX YHUKAbHBIX CE0UCIE PE3KUM YEeNUUeHUEeM
naowyadu  noéepxXHocmu  4Acmuy: HAHOYACTULBI, HAHOIUICHKM, HAHOBOJIOKHA,
HAHOTPYOKH, HAHOIIAPHUKH, ACHIPUMEPHI, IEOJTUThI, KBAHTOBHIC TOUKH.

Ilpoexmnas 3adaua Ne 2. Yxo nocs umeer mamuHy 12-13 Mm, a yacTuila MarHeTuTa
Fe304 — 20 um. YBenuubTe ux B | mmwumapn pa3. C KakuMu 00bEKTaMU BbI TETEpb
Oynere ux cpaBHMBaTh? Kakue (u3nueckue BETUUYMHBI U3MEHSIOTCSA MPH U3MEHEHHH
JUHEWHBIX pa3MepoB?

Ilpoexmnas 3aoaua Ne 3. Ckonbko 1ucToB Oymaru A4 Boiiner B crakaH oobemom 100
mi?

Kaxmolt rpynme BblmaHbl JUCTBI Oymarn A4 W XHUMHYECKHE CTakaHbl oobemom 100
mi. Kaxpgas rpynna uiiet oTBET Ha 3TOT BOIIPOC.

[IpennaraeM momois: COMHHUTE JUCTHI B KOMOK. CKOJIBKO KOMKOB Oymaru BOIIO B
OJIMH cTakaH?

Haiinute momans oTaenbHOro jucra A4 u miom@agb MOBEPXHOCTH XUMHUYECKOTO
ctakaHa. Haiimure cymMapHyto Iiomaab KOMKOB OyMaru, HaXoIIIuXCs B CTaKaHe?
JlenaroT BBIBOJI: OHA OKa3aslaCh 3HAYUTENIHHO OOJIbIIE IIIOMIAAN TOBEPXHOCTH CTaKaHa.
Kakum o0pa3oM MBI yBETWMYMIHM CYMMapHyI IUJIOHMIAJb IOBEPXHOCTH Oymaru?
(YmensbieHueM o0beMa OHOTO JINCTA)

8. Hanoobvexkmbl u 00ycl1061€HHOCMb UX YHUKAIbHBIX CEOIICHIE PE3KUM YEeIUYEeHUEM
n0WAO0U NOBEPXHOCMU  YACMUY: HAHOYACTHUIIBI, HAHOIUICHKH, HaHOBOJIOKHA,
HaHOTPYOKH, HAHOIIAPHUKH, TCHAPUMEPHI, [ICOJIUTHI, KBAHTOBBIC TOYKH.

Ilpoexmuas 3a0aua Ne 4. Haiimute miomanb cBoel YepermHoil KOpOOKU U CpaBHUTE €€ C
TJIOMIA B0 TIOBEPXHOCTH OOJIBIINX MOJTYIIApUH U YepPeTHOM KOpOoOKH, eciau S(kopa 0.11.)
=2500 cm? . S(u4.x)=4nr*/2, tne r=C/2x.

OObsicHeHue: OoJblllasi TUIOMIAAb OOJBINMX TMOJYMIAPUH OOBSICHICTCS HaTUIHEM
MHOTOYHCIICHHBIX CKJIAIOK.

Oxcnepumenmanvhasa 3adaua. Ha cTonax HaxoAsTcsi  cTajbHas KHOIKA, >KEJIE3HBIH
I'BO3/Ib, KYCOUEK METHOW MPOBOJIOKH, MEIHAS CKpENKa, TPaHyJbl aTIOMUHUS U IIMHKA,
mTaTUB € NpoOupKaMu, cojisiHas kuciorta. [lomecture mpensyokeHHbIE Tela Ha JIHO



MPOOUPOK U J100aBbTE 3aTEM COJISSHYIO KHUCJIOTY (BBICOTa CTOJIOA JKUIKOCTH MPUMEPHO
1,5¢cm).

Onwummre, 9TO BB HAOMIOJACTE B KAXKIOW U3 MPOOUPOK.

3HAKOMCTBO C JEKTPOXUMHUYECKUM PsiIOM HAIPSKEHUH METaJIOB.

HasBanue oObexra Hazsanne wmetamia, | Uro nabiromaem JleBee wnm mpasee
U3 KOTOPOTO CIeNaH OTHOCHUTEIBLHO
00BEeKT H, B an1/xum psigy

BriBOA: C KHCIIOTOM B3aUMOJIECUCTBYIOT METAJUIBL: ..........

C KHCIIOTOW HE B3aUMOJECHCTBYIOT METAJUIBL: ........
- 3amanue o yueOHuKy M.A. AXMeToBa: 03HaKOMbTECh C TEKCTOM Ha c. 13.
- C kakuM BBl CTOJIKHYJMCHh MpOTHBOpeurneM? Menb U cepeOpo B HAHOCOCTOSIHHSX
CIIOCOOHBI B3aWMOJICMCTBOBATh C KHUCJIOTAMHU. YBEIWYCHHE IUIOMIAAN TMOBEPXHOCTU
pearupyomrx 4acTUIl BIUSAET HE TOJIBKO Ha CKOPOCTh PeaKIiu (00beMHbIE B3PhIBBI), HO
Y Ha XapaKTep XUMUYECKUX CBOMCTB.
[IpoekT «B mouckax KOJIOUIHBIX PACTBOPOB»

5. XuMHH HA CTpasKe 310POBbS.
2. Hoo. Bozzonka iiooa. Hoo uz anmexu.

Ipaxmuueckas uwacmeo.
N3roroBneHue Moieu MOJICKYJIbI Hoaa. DIeKTpoHHasl, rpadudeckas popMyna ioaa
[Tpoekt «ObHapykeHrEe KpaxMaia B MPOIyKTaX MATAHUS.

3. «Mapzanyoeka». Ilepmanzanam xanus. Maprasei] 1 €ro CTEIeHH OKUCICHUS

Ilpakmuyeckas yacmeo.

OmnpeneneHne MacCOBOH JIOJIM KUCIIOPOJIa B MOJIEKYJIEe TIepMaHTraHaTa KaJHs.

Pacder OTHOCUTENHHOM TIOTHOCTH KUCIOPO/IA 110 BO3IYXY.

Coopxka mpubdopa A5 MOTyYEHUsT KUCIIOPOIa METOI0M BBITECHEHHUS BO3/IyXa.
DkcniepuMeHT: cOopka mpubopa A pa3loKeHHus NepMmaHraHata kanusi. KadectBeHHas
peaxiys Ha KHCIOPO/I.

[[BeTHBIC peakIUKM C TEpMaHraHATOM Kaiusi (Hamp., MEepMaHraHaT Kaius U CyJib(Ur
HaTpus, Ap.)

4. Ilepexucv 6odopooa. Ceoiicmea u npumenHenue nepoxkcuoa 6000poda. CTeTNeHb
OKHCJICHUS KHCTIOPO/ia B MOJIEKYJIE MEPOKCHIa BOJOPOA.

Peaxmust pasnoxeHus nepokcuaa Bogopoaa. Kak mpoBecTr SKCIIEpUMEHT.
Karanuzaropel. Oxcun mapranua (IV), depMeHT karamasa — KaTaiau3aTopbl peakiUu
pas3oKeHusI.

Ilpakmuyeckas yacmeo.

Oxcun mapranna (IV): Hanrcats GopMyITy BEIIECTBA U ONPEIEIUTh CTENICHh OKUCIICHHUS.
Tpu npoOupky, B KaXXJ0H HaXOIUTCS HECKOJIBKO MII aliTeuHOH MepeKkucH Boaopoaa. Bo
BTOPYIO W TPEThIO MPOOWMPKH TIOMECTUTE COOTBETCTBEHHO okcua Mapranma (IV) (ma
KOHYHKE IINAaTeNs) M CBSKEHATEPTHIH KapTo(enpb (Ha KOHUMKE LIIaTes).

Howmep npobupku Yro nobaBuiu Urto HabmoaeM




7.

Hanucats ypaBHeHHe peakiinuu ¢ 0003HAUCHUSIMHU YCIOBHH €€ MPOTEKaHUS.
[TpoucxomuT nu peaknus B mepBod mpodupke? IIpemioxure mpuOOp IS MMONTYICHHS
BOJIOpO/Ja MPHU Pa3I0KEeHUH NIEPOKCU]Ia BOAOPOIA.

Auyemuncanuyunosasa xucioma. Ackopounoseasa kucioma. KucnotHocts cpensl. pH —
MHAMKATOPbI CBOMMH pyKaMH.

Ipaxmuueckas uacmeo.

Onucanne Guznyeckux cBOUCTB. [IpUroToBiieHne pacTBOPOB alEeTWICATUIUIOBOM 1
ackopOuHOBOM KkucnoT. JlefictBue wuHIuMKaTopoB (QeHondranenHa, gakMyca H
METWJIOPAH’Ka) Ha UX PACTBOPBI.

WHJIMUKATOPBI AueruncanuiioBas AckopOMHOBasI KHCTIOTA
KHCJIOTa

®denongranens

Jlakmyc

METHUJIOPAHK

[TpuroroBneHne oTBapa KpacHoW KamycTel. HaOmioneHue M3MEHEHHUsS LBeTa OTBapa B
pasHbBIX pacTBopax (yKCycHas, JIUMOHHasi, aCKOpOMHOBAsl KHCJIOTHI, MOBapeHHasl COJIb,
ra3upoBaHHas BOJIa, HAUIATBIPHBIN CHOUPT, MUILEBas COAA, PACTBOP MbUIa U CTUPAIBLHOTO
MTOPOIIIKA).

B3aumonelicTBue ackopOMHOBOM KUCIOTHI ¢ HomoMm. Bompoc: /i Kakux Hene MOKHO
UCIOJIb30BaTh 3Ty peakuuo? (sl oOHapyKeHHs] aCKOPOMHOBOM KHCIOTHI B MPOIYKTaxX
MATAHUS).

1 peareHT ackopOWHOBAs | 2 peareHT Uro nabmomaeM Tmpu HUX
KHCJIOTa non B3aMOJICCTBUH
dusudueckue cBOiCTBA: dusunueckue CBOMCTBA:

«3enenkay unu opunIuanmosslii 3ejenstil. L[BetT moponrkoodpasHoro OpMILIMAHTOBOTO
3eneHoro. [IpakTuyeckoe 3HaYeHUE U TIOJTYUYCHHUE.

IIpaxmuueckas wacmo.

dusnueckue cBOiiCcTBa OPMIITHAHTOBOT'O 3€JIEHOTO

Kak  nmokasarb  NOAJIMHHOCTH OpWIIMAHTOBOTO  3€JICHOTO. IIpoBenenune
MOCTIeIOBATEIbHBIX PEaKUUi B OAHOM MpOOHpKE C OPUIIMAHTOBBIM 3€JICHBIM: BHAYaje
B NIPOOUPKY A00aBUTh KOHLEHTPUPOBAHHOH COJITHOW KHUCIIOTHI, a 3aTéM pacTBOpa
menoun NaOH. Odopmiienre paboTsl IO CBOEMY YCMOTpPEHHIO. 3aTeM OOCYAMTh: Kak
3a)UKCUPOBAIIN PE3yJIBTATHI IKCIIEPUMEHTA (M3MEHEHHE IIBETA, BHIMAICHUE OCAIKA).
IIpoexkT «MOXHO 1M UCHONB30BAaTh OPUIUIMAHTOBBIM 3€JEHBIH KAk HHIUKATOP
KHCIIOTHOCTH CpEIBI»

«Mbuino yyoecnoey: X035MCTBEHHOE U TyaJ€THOE, KUIKOE U TBEPIOE.

IIpakmuueckas yacme.

JleficTBHe TaKMyca Ha pacTBOP MbIJIa, PACTBOP CTUPAIBHOTO MOPOIIKA

(ToKa3aTenbCTBO IIEJIOYHOTO XapaKTepa MOIOUIMX CPeACTB). M3ydeHHe STHKETOK
TBEPAOTO M XHUJIKOTO MbIIa (pa3ianyre B XMMHUYECKOM cocTaBe). PacTBopeHune Mblia B
KECTKOH U AUCTUILITMPOBaHHOM Boze. D ekt Tunmamus.




[Ipoekt «MpbuTOBapeHuE»
6. XuMHUA DHIIHA
2. Caxap, Kpaxmaa, 4ennio103a — pOOCHMEEHHUKU 2NIOKO3bl.

Uro Takoe auaber. ['MTUKeMUYECKUH WHIEKC MPOAYKTOB IHTAHUS. XuMHUUecKue
MOJICITACTUTEIH U MX KOBApPCTBO.

Ilpakmuyeckas uacmo.

Omnpenenenne MPOITyKTOB C BBICOKMM TNIMKEMHUYECKAM HHJIEKCOM (paboTa ¢ Tabnuiei).
OmnpexensieM MMOJICIACTUTENN: acnapTam, copour .... (Paborta ¢ aTukeTkamu.

OmnbIT: B3aNMOACHCTBHUE TIIIOKO3BI ¢ THApOKcHaoM Menu (I1I), cBeXenpuroToBIEHHBIM.
HccnenoBanne M3MEHEHUS COJIEPKaHMSI TIIFOKO3bI B KPOBH TOCIIE  COAJIAaHCHPOBAHHOTO
obena u mociie ynorpebiaeHus Gactdyna: KHPUEITKOB,YUIICOB, CIATKAX Ta3HPOBAHHBIX
HAIMTKOB.

3. Anomunuii: eenuxuit u yycacusiil. [louemy He cieqyeT Moiab30BaThCS ATFOMUHUEBOMN
nocynoi? ConepHuk kanpuusa. Octeonopo3. Meranibl KOHCEpBHON OaHKH.

IIpakmuueckas paboma.

CpoiicTBa amoOMUHHS U 00JacTH NMPUMEHEHUs ATIOMHUHUS Ha OCHOBAaHUH €0 CBOWCTB
(moBTOpenue). CocTaBUTh TAONHUILy, KJIACTEP WIH CXEMY.

[IpoBenenne XHMMHUYECKUX peakLUi, XapaKTepU3YIOIIUX aMQpOTepHbIE CBOICTBa
COEIMHEHUH aJIIOMUHUS.

OmnpiT 1. ATIOMUHUH U COJIIHAs KUCIIOTA.

Omnplt 2. Xn0pua aatoMUHUA U TUAPOKCUL HATPUS

Omnpit 3. ['Mapokcu anfOMUHMS U COJIIHAs KUCIIOTa

Omnpit 4. 'mapokcu arOMUHNS U TUAPOKCHUL HATPHS

Ha3zBanue onbiTa Uro HabmoaeM YpaBHEHHE  XMMHUUYECKOH
peakuu

BeBox: .............

[Ipoekr «Ee BemnyecTBO — KOHCepBHas OaHKa: 3KCHEPUMEHTAIBHOE OIpe/eeHHe

METAJUIOBY.

4. Ykcycnaa kucnoma. CTonoBbIl YKCYC, YKCYCHasl 3CCEHIUS, JEAsHAsI YKCYCHAs KUCIIOTA:
B 4yeMm pasHuia. CBOICTBA YKCyCHOM KHUCJIOTHI U €€ mpuMeHeHue. DU3HoIoruyeckoe
BO31€MCTBUE KUCIIOTEI.

IIpakmuueckas paboma.
CocraBnenue HNOHATUNHOMN CXEMBIL: «4TO b 3HAIO 00 YKCYCHOU
KHCIIOTe»  (MHOUBUAYAJIbHO, TUOO B TPYIIIE).
PacueT KOHLIEHTpaLMK KUCIIOTHI NP €€ pa30aBIeHUH.
KucnoTHOCTh pacTBOPOB MUILEBOM COABI U YKCYCHOM KUCIIOTBI.
lNamenyie nuIeBoN coAbl YKCYCHOM KACIOTON: MPU3HAKY XUMUYECKON
peakiuu  (BbLAETIEHHME  ra3a, pe3Koe  yBeIMYCHME  o0beMa  peakIMOHHOMN
cmecH). [loBTOpUTH peakluio TalleHUs! COMbl C UCIOJIb30BAHUEM HHJMKATOpa (HArp.,
OTBapa KpaCHOKOYAaHHOW KamycThl). Jlns dYero HeoO0XoaumMo ObIJIO HpPHUMEHEHHE
WHaUKaTopa?

OOpaTuTh BHUMAHHUE, YTO BBIJICJICHUE Ia3a 4aCTO COIPOBOXKAAETCS
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yBeJIMUEHUEM 00beMa peakliMOHHON cMecH. Kakue Mepbl Ipe10oCTOpOKHOCTH
HY>KHO COOJIIOJIaTh MTPU MPOBEACHUH TaKUX peaKiuii?

«Conenan nawa j3cu3ns) (MOBapEHHAs COJb, MOTAIIl, TTyTaMaT HATPUSA. ...... riayoepoBa
COJIb, MEJTHBIHN KyTIOpOC...... )

IInmesass coma, nuUTbEBas COAA, KaJIbLIMHUPOBAHHAs COJA, KayCTHYeCKas COJa:
OJIMHAKOBBIC UJIU Pa3HbIE BellecTBa. KauyeCTBEHHbBIE PEaKIIMKA B XMMHH.

IIpakmuueckas paboma

Onpenenutb: Kakoe W3  BelleCTB  (muuieBas  coja, KaycTHYeckas — coja,
KaJIbLIUHUPOBAHHAs COJIA) SIBJIAIOTCS COJISIMM YTOJIBHON KUCIIOTBI.

OmpiT 1. JleiicTBuE MHAMKATOPAMH.

Onmnplt 2. JlelicTBYE HAa PaCTBOPHI IMUILEBON U KayCTUYECKON COJIbI YKCYCHOM KHCIIOTBI

HasBanue omnnita Yrto HaOIIO1aEM BriBox

BrBonm: ..........

HpOBC,Z[eHI/Ie OIIBITOB HO,Z[TBep)KIIaeT, 4qTO nmuuienas coaa, KaJIBI_II/IHI/IpOBaHHaSI colga — 3TO
coJiu ¢c1abo yroJIbHOM KHUCIIOTHI, @ KAyCTHYECKask CO/Ia — PaCTBOPUMOE OCHOBAaHHE.
OGCy,Z[I/ITI:, KaK J0Ka3aThb OIIBITHBIM HYTGM, YTO IMUuuiceBas coda ABJISICTCA KI/ICJIOI\/JI COJIBIO.

Bpeo  numpamoe: mu¢gp  unu  npaeoda. llonbza  HUTPATOB:  BaKHEHIINE
MUHEpaJIbHbIE  YIOOpeHHs KaKk HCTOYHHMK as3ora. KpyroBopor azora. [louemy
BEHEpPHHA MYXOJIOBKA MOEAAeT HACEKOMBIX (TaK OHA BOCIIONHSET HEIOCTATOK a30Ta B
00NOTHCTHIX MecTax). Hwurtparbl B KadecTBE THINEBBIX KOHCEpBAaHTOB. Kakue
IIPEBpALICHMs IPOUCXOJAT C HUTpaTaMM B OpraHU3MeE 4YeJoBeKa. A30T U €ro CTEIEHU
OKHCIICHHSI.

IIpaxmuueckas wacmeo.

Onpenenenne MaccoBOW IO a30Ta B KAJIMHHOW, HATPUEBON M aMMOHUIHOW CEJUTPE.
BriBo: kakoe u3 HUX O0JIee IIEHHOE a30THOE yI00peHHE.

ITpoexT «BausiHue a30THBIX yA0OpEHHI Ha POCT CaKEHIIEB (hacOIII.

7. PabGora Hag npoeKkTamMu — 5 4

~

Otan BeIOOpa TEMBI, IOCTAHOBKH IIEJIH, 3a/1a4 UCCIIECJOBAHHS .

OrtaI BbIIBUKEHUS TUIIOTE3HI.

Otan IIaHUPOBAHUS Iy TH TOCTHXKEHUS LIeJIeN NCCIIeI0BaTeNIbCKUX (TIPOEKTHBIX) padboT U
BbIOOpa HEOOXOAMMOT0 MHCTPYMEHTAPHUSI.

Otan mpoBeneHUs y4eOHOro wHccienoBaHus (MPOEKTHON paboThl) W OQOPMIICHHS
HPOEKTHOH paboThI

10. Dram npeacTaBiaeHUs (3aTUTHI) TPOTYKTA MPOSKTHON pabOTHI



